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1. Uvod

Predmetom statického posudenia si zdkladové, beténové a drevené konStrukcie objektu
novostavby domu seniorov v obci Vinodol

2. Podklady

Statické postdenie bolo spracované podla:

Projekt stavby pre stavebné povolenie - Architektonickd ¢ast’ — vypracoval Ing. arch. Ing. J AN
KOVAC

Platné STN, STN EN
2.1.STN EN 1991-1-1 — Zasady navrhovania a zat'aZenie konstrukci{
2.2.STN EN 1992-1-1 — Navrhovanie beténovych konstrukcii
2.3.STN EN 1993-1-1 — Navrhovanie ocel'ovych konstrukcii
2.4.STN EN 1995-1-1 — Navrhovanie drevenych konstrukcii
2.5.STN EN 1996-1-1 — Navrhovanie murovanych konstrukcif

3. Charakteristika objektu

Predmetom projektovej dokumenticie je novostavba domu seniorov. Jednd sa
o jendopodlazny objekt s valbovou strechou a s vyuZitym podkorvim. Podorys je obdiZznikového tvaru
o rozmeroch stran cca 42,0m x 18,2m, vyska cca +8,1m.

Vsetky zvislé obvodové konstrukcie sd navrhnuté z keramickych tvaroviek hr. 300mm,
stredné nosné konStrukcie maji hrubku 300mm. Vnutorné nenosné priecky su vystavané
z keramickych tvarnic hr. 150mm.

Stropnu konStrukciu nad 1NP tvori Zelezobeténovy strop hribky 200mm, na ktory je zaveseny
sadrokarténovy strop. Z dovodu, Ze podkrovie bude vyuZité, bol potrebny Cisty priestor. Z toho
doévodu sa vytvoril ram z beténovych stipov a prievlakov, na ktorych je poloZeny krov — vid’
vykresovd dokumentaciu architektiry.

Stipy tohto ramu maji rozmer 300/300, krajné 700/300, prievlak ma rozmer 300/420.

Preklady nad otvormi v RD sd navrhnuté ako Zelezobeténové.

Vsetky nosné steny musia byt ukoncené Zelezobeténovymi stuzujicimi vencami s vySkovymi
kétami podla dispozi¢ného rieSenia.

StreSnd konStrukcia je koncipovand v suvislosti s celkovym vyrazom objektu. Strecha je
rieSend ako drevend z drevenych krokiev, kliestin, stredovych vidznic a pomurnic.
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Konstrukcia krovu objektu je navrhnutd ako drevend valbova konStrukcia. Krokvy sud
navrhované z profilov 80/200mm. UZlabna krokva je z profilu 140/200. Stre$nd krytina je navrhnutd
beténova, sklon strechy je 30°.

Z ddvodu velkého rozpitia bol vytvoreny ram z HEA160 aby podprela vrcholovi viéznicu
taktieZ z ocelového profilu HEA 160. Vrcholovd vidznica je uloZend na ocelovy rdm, na
Zelezobeténovy ram a na Stitovd stenu. Vrcholova viznica HEA160 sa musi uloZit na nadmurovanud
stienku, ktora sa vytvori na Zelezobetonovom prievlaku.

Celd konsStrukciu krovu je potrebné natriet pred realizdciou protipoZiarnym ndterom
PLAMOR a Specidlnym néaterom proti Skodcom, hubam a hnilobe. Drevené konStrukcie v exteriéry
musia byt impregnované dvojndsobnym ndterom napustacou fermeZou a konecnym povrchovym
naterom. Odtieil a druh farby urci investor.

Zéakladové pésy su $irky 800mm + rozsirenia pod stipmi — pre ich vystuZenie vid’ samostatny
vykres tejto PD.

4. Zatazovacie charakteristiky

Nahodilé normové zat'azenia uréené pre dimenzovanie :

zataZenie v
podlaha 1.NP 2,00 1,35
podkrovny priestor 2,00 1,5
sneh —1II. s. o. 1,05 1,5
vietor (I.v.0.) 24 m/s 1,5

(v - sucinitel’ vypoctového zat'aZenia )
5. Zakladova poda

KedZe nebol vykonany inZiniersko-geologicky prieskum, druhy zemin, ako aj ich vlastnosti
a mocnosti jednotlivych vrstiev, hladina podzemnej vody a vSetky potrebné vstupy pre ndvrh
zakladania, su v rovine predpokladu (zdkladov4 zemina bola uvazovand s hodnotou tnosnosti min.
150KPa). Akukol'vek zmenu, zistend pri realizacii stavby, odliSujicu sa s uvazZovanymi
vstupmi je potrebné konzultovat’ s projektantom statiky, pripadne ho prizvat’ pri realizicii vykopov.
Zakladni parametry zemin

. c
Cislo Nazev Vzorek Pof of ¥ e .
[’1 | [kPa] [kN/m3] [kN/m3] []
1 Tfida F4, konzistence tuha [ — 30.00 5.00 20.00 10.00 10.00
2  Trida F1, konzistence tuha "2 7 3000 5.00 20.00 10.00 10.00
3 Trida S3, ulehla 0. .| 3000 500 20.00 10.00 10.00
4  Trida G2, ulehla o o °o | 30.00 5.00 20.00 10.00 10.00
o |

6. Zalozenie stavby

Zemné prace sa budu pri danom objekte prevadzat’ pri odstraneni ornice a vykope. Vytazend
zemina z vykopovych jam, ako aj z jednotlivych figlr sa zo staveniska odvezie, pripadne rozhrnie v
blizkom okoli.

Zakladové konstrukcie budd tvorené zdkladovymi pdsmi v kombindcii s DT tvarovkami pod
nosnymi stenami objektu apod Zelezobeténovou doskou terasy. Beton pouzity pre zakladové
konstrukcie je triedy C16/20. Na zdkladovych pdsoch budd uloZené rady debniacich tvarnic Sirky
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300mm a 400mm, prepojenych so zdkladovymi pdsmi viazanou vystuZou podla casti 7 tohto
statického postdenia.

Zelezobeténova  podkladova doska INP je hribky 150 mm, je riadne prekotvend so
zakladovymi pasmi a s debniacimi tvarovkami. VystuZena je pomocou sietoviny KARI s priemerom
vystuze 8mm, vel'kost’ 6k 150mm.

Pod vSetkymi zdkladovymi konStrukciami je vytvorené zhutnené Strkové 16Zko mocnosti
150mm-250mm zo $trku frakcie kameniva 0 — 63mm so zniZzenym obsahom men§ich frakcii, zhutnené
na hodnotu dnosnosti 150 KPa. Je moZnost” kombinovat’ mocnosti s podkladnym beténom podla
skidsenosti realizacnej firmy.

Postdenie zdkladovych konStrukcii objektu je vykonané s uvaZzovanim centrického uloZenia
nosnych konStrukcii na zdkladové konstrukcie. V pripade potreby rozsirenia zdkladovych pasov
po ukonceni betondZe, pripadne rozsirenie pdovodnych zikladovych konStrukcii sa dobetdnovanie
vykond z oboch strdn tak, aby sa podmienka centrického uloZenia nosnych konStrukcii zachovala v
rovnakej hodnote.

Zkladové konstrukcie musia byt zaloZené v minimélnej hibke 900mm (nezdmrzn4 hibka)
pod uroviiou vonkajSieho terénu (kvoli podmfzaniu, ktoré by sa mohlo prejavit poruchami
hornej konStrukcie a rozpukanim beténovych zdkladovych konStrukcif).

7. Betonové konstrukcie
7.1. Monolitické konStrukcie

Zakladové pasy ZP1 - centricky — prierez 800/600mm a iné podla dispozicie.

Spodnd a hornd hrana vid’ vykresovi dokumentéiciu. Armovanie viazanou vystuzZou 3R10 pri
oboch povrchoch, strmene R8/200. V rohoch a stykoch zakladovych pasov je potrebné doplnit’ vystuz
pritovymi vlozkami tvaru L (diZka ramenal500mm) v poéte 3 R12 pri oboch povrchoch. Na
zakladovom pdése je uloZenych niekol’ko radov debniacich tvaroviek DT30 a DT40, prepojené so
zdkladovym pdsom prutovou vystuzou tvaru "L" - 1 R12/ 1DT, precnievajicou min. 800mm
nad hornd hranu poslednej DT tvarovky. (vid priloZeny vykres SO1)

Material betén C16/20, ocel’ BSOOB (R), siete BSt 500M, krytie 40mm.

Zelezobeténova doska nad INP — hribky 200mm — v rdmci tejto projektovej dokumentacie
su k dispozicii realizacné vykresy Zelezobeténovych konsStrukcii — preto ich presné vystuZenie a tvar
vid’ samostatné vykresy jednotlivych Casti konStrukcie.

Materidl betén C25/30, ocel B500B (R), siete BSt S00M, krytie 25mm.

Zelezobeténovy ram na podopretie strechy — stipy 3007300 a 300/700, prievlak 300/420 —
pre ich vystuZenie vid’ vykres S02.

Materidl betén C25/30, ocel B500B (R), siete BSt 5S00M, krytie 25mm.

8. Prevedenie beténovych konstrukcii

Pred beténovanim treba starostlivo prehliadnut' vydrevenie konStrukcie a armattiru. Pri
vydreven zistit, & su stipy spravne podklinované a dostatoéne navzdjom vystuZzené. Presvedcit sa, Ci
je debnenie zabezpecené voci vodorovnému tlaku v Cerstvej beténovej zmesi. Skontrolovat’ armatiru
podla vykresu. Pre jednoliatost a pevnost’ stavby cerstvy betén neskdr beténovanej Casti
najdokonalejSie spojit’ so star§Sim beténom. Povrch beténu v pracovnej Skdre sa ocisti, odstrani
cementovy kal. Ak preruSenie v pracovnej Skdre trvd dlhSie, je potrebné stvrdnuty betén
osekat. Povrch Skdry nakoniec ocistit prddom vody. Na upraveni pracovni Skaru naniest
najprv vrstvu jemného beténu.

Betonovanie vodorovnych konstrukeii:

a) pri tramoch a vencoch beténovi zmes zhutnit riaditeI'nymi vibratormi a vibra¢nou hlavicou na
pevnom hriadeli;
b) spravne rozmery prvkov zabezpeclit’ drevenymi lavickami, osadzovanymi namiesto debnenia;

4
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po ich odstraneni dutinu vyplnit’ beténom; zhutnit’ povrchovymi vibratormi;

OsSetrovanie betonovej konstrukcie:
a) zlepSenie spracovatelnosti beténovej zmesi a jej vyrobu s mensim mnoZstvom vody previest’
pridanim ,,Plastifikatoru S*;
b) v prvych 24 hodinidch t.j. v Case tuhnutia beténu chranit povrch pred prudkym dazdom
(vyplavujuci z beténu cement), pred prudkym slne€nym Ziarom (cement nie je schopny
hydratovat);
c) vlhéit betén vodou 12 hodin po zabeténovani v teplom pocasi, 24 hodin po zabeténovani v
chladnom pocasf;
d) ak pri zabetdnovani nastane mrdz —8° a menej °C, Cerstvii zmes ohrievat koksovymi koSmi
rozostavenymi pod debnenim;
e) dohotovené Casti betonu nezatazujeme skor ako 48 hodin po dobeténovani (aj potom musi byt
zat'’aZenie imerné skuto¢nej pevnosti beténu v Case zat'aZovania);
f) nosnt vystuZ strihat’ a ohybat’ az tesne pred vloZenim do debnenia;
g) Cast oddebnenia a uvol'nenia podpier mozno urcit’:

- podla vzhl'adu (tvrdnutim nadobuda Sedivy odtie)

- poklepnutim tvrdy betén znie jasno

- odpor , ktory kladie betén pri zardZani klincov

- najlepSie trdmcovou skiiskou.
Pre oddebnenie konStrukcii pre triedu beténu C20/25 pri obvyklych poveternostnych
podmienkach (teplota nad 5 °C) platia tieto lehoty:

- pOStranné debNenie.........cocueevueeviiiniieniiiiieieene et 3 dni
S DY s 7 dni
- dosky do rozpétia 2500mMm........cceouerierieinienienieeene e 7 dni
- dosky a iné prvky do rozpitia 10000mm............ccceeveereenreenneennnene 14 dni

Polohy jednotlivych pritov hlavnej vystuZe nesmu prekrocit’ odchylku od projektu o 20mm.
Pri ukladani beténovej zmesi nesmie dochddzat k jej rozmieSavaniu, k posunom a deformicidm
vystuZe ani debnenia.

9. Drevené konstrukcie

Zat'azovacie charakteristiky pre krov
Sneh: II. snehova oblast’ (1,05 kPa)
Vietor: 1. veterna oblast’ (24 m/s)

Zat'azovacie stavy uvazované pri ndvrhu krovu
. vlastn4 tiaZ

. stale zat'aZenie

. sneh na lavej strane strechy

. sneh na pravej strane strechy

. sneh na celej streche

. vietor z pravej strany objektu

. vietor z lavej strany objektu

NN DNk W=

Jednotlivé zataZovacie stavy si medzi sebou v rdmci statického vypoctu skombinované tak,
aby bola konStrukcia nadimenzovana na najnepriaznivejSiu kombinaciu. Kombindcie zataZeni su
vyhotovené ako pre medzny stav tnosnosti (I. MS), tak i pre medzny stav pouZivatelnosti (II. MS).

Objekt sa nachddza v II. snehovej oblasti a prislicha mu hodnota nihodilého zataZenia
snehom 1,05 kN/m2. Z hl'adiska zat'aZenia vetrom je objekt v L. veternej oblasti a tomu zodpoveda
hodnota zdkladnej rychlosti vetra 24 m/s. Objekt sa z hl'adiska seizmicity nachddza v oblasti VI °
CMS.
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Konstrukcia krovu objektu je navrhnutd ako drevend valbova. Krokvy sd navrhované
z profilov 80/200mm, narozné krokvy 140/200. Stre$na krytina je navrhnutd ako beténova. Stredové
viznice ako aj stipy si zprofilov 150/150. Kliestiny 2x50/160. Sklon strechy je 30°. Krov je
kombinovany so Zelezobetonovymi rdmami a s ocelovymi prvkami. Vrcholovd viznica HEA160 sa
musi uloZit’ na nadmurovanu stienku, ktord sa vytvori na Zelezobeténovom prievlaku.

Pomtrnice musia byt kotvené do Zelezobeténovych vencov pomocou zavitovych tyci
priemeru 18mm, v osovom rozostupe cca 1000mm.

Spoje st vyhotovené ako tesdrske, doplnené klincovanymi spojmi, pripadne spojovacimi
prvkami BOVA. Drevo ako nasiakavy material sa napusti fermeZou, musi byt ¢isté, suché (vlhkost

max. 20%), impregnované a prebrisené. PoZadovana trieda reziva — rezivo triedy C24.

Pre posudenie hlavnych prvkov vid’ statické vypocCty niZsie.

10. Zaver
Na zaklade statického vypoctu konstrukcia vyhovuje

10.1 Staticky posudok zodpovedd len za dimenzie zdkladovych, Zelezobeténovych a
drevenych konStrukcii, ktoré su predmetom statického vypoctu (pri dodrZzani podmienok
stanovenych vypoctom).

10.2 Nie je dovolené menit’ navrhované stavebné materidly z Casti statika stavieb.

10.3 V pripade pouZitia necertifikovanych stavebnych materidlov, statik neprebera
zodpovednost’ za objekt. Za pripadné poruchy zodpoveda osoba, ktora stihlasila so zabudovanim
materidlov, ktoré neboli certifikované na izemi Slovenskej republiky.

10.4 Staticky posudok je vyhotoveny v zmysle platnych noriem STN a EN, doplnenych
naleZitymi ndrodnymi prilohami.

10.5 Na dimenzovanie zdkladovych konStrukcii bol pouzity vypoctovy program
vytvoreny v MS Excel, na vypocet Zelezobeténovych prvkov objektu, ako i drevenych prvkov
vypoctovy program SCIA Engineer 2016.1.

Ing. Zoltan Laczko
projektant - statik
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Zatizeni - stalé

Statické posudenie

mobil: 0908 618 700

Stalé - stiecha tl. (m) kN/m® kN/m? Yo kN/m?
Krytina Mediterran 0,5 1,35 0,68
Latovanie 50/40 0,066 1,35 0,09
Kontralatovanie 50/40 0,022 1,35 0,03
Krov (odhad) 0,4 1,35 0,54
0,99 1,35 1,33
krokve po 0,9 m = 0,89 kN/m
Klimatické zatizeni - snih
Il. snéhova oblast
normoveé zatizeni snéhem Sk = 1,1 kN/m?
sklon stfechy o = 30 ° o, 30 °
tvarovy soucinitel W = 0,80 0,80
souc. expozice Ce = 1,0
tepelny soué. Ci= 1,0 z$ (m) kN/m Ya kN/m?
zatizeni snéhem Sp = Ce.Ct. 5= 0,90 0,95 1,5 1,42
Ci: Snii4= 0,756 o) wi(oe) Sn (41= 0,76
oo AR ATATIAR
. ‘ O,5W<O(w> M<O<2> ‘
Gai Snas 1= 0,378 S—]l # ua= 0,76

Cs: Sn 141= 0,756

M<O<w> O,Sw(o&)

a0

$,0,5 /.= 0,38
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Klimatické zatizeni - vitr

Il v&trov4 oblast zakladni rychlost vétru vpo= 25,00 m/s
lll. kategorie terénu Cair = 1,0 Zy= 0,300 m
vySka objektu zZ= 55 m Cseason = 1,0 Zmin = 5,0 m
délka objektu d= 20,0 m Co(2) = 1,0 Zpax= 200 m
$itka objektu b= 10,0 m k= 1,0 Zoy= 0,05 m
max. dynamicky tlak vétru qp(z) = 0,52  kN/m2
sklon stfechy o, = 30 ° o, = 30 °
tlak vétru we = Cpe0p(2) oblast Cpe z§ (m) kN/m Ya kKN/m
vitr z leva: -, | F 0,70 0,90 0,33 1,50 0,49
}I | i G 0,70 0,90 0,33 1,50 0,49
= [o| H gl A H 0,40 0,90 0,19 1,50 0,28
| I -0,40 0,90 -0,19 1,50 -0,28
__
% i B J -0,50 0,90 -0,24 1,50 -0,35
e/10L) L }e/10
vitr z prava: | - I -~ F 0,70 0,90 0,33 1,50 0,49
T~
i —H** G 0,70 0,90 0,33 1,50 0,49
5 | J} Ho |6 = H 0,40 0,90 0,19 1,50 0,28
{ I -0,40 0,90 -0,19 1,50 -0,28
| 7= J -0,50 0,90 -0,24 1,50 -0,35
L le/10 | }e/10
= 11,0 m e = menSsi z hodnot 2z; b
a0 z=h e/10 = 1,1 m
) S E—
hd= 0,275 m
= ’ |
D 0,70 0,90 0,33 1,50 0,49
D EE -0,30 0,90 -0,14 1,50 -0,21
H 0,40 0,90 0,19 1,50 0,28
I H o | -0,40 0,90 -0,19 1,50 -0,28
E D
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KROKVA 80x200

Vstupni veliiny
b= 80 mm I Mea= 3,12 kNm

h= 200 mm Nee= 16,00 kN

L= 3100 mm P
Material
drevo tfidy Cc22 fmk= 22 MPa
tfida pouziti 1 fook= 20  MPa
doba pusobeni dlouhodobé Eoos= 6666,7 MPa
Kmos= 0,70 fm.a=Kmod"fm k/Yn= 11,8 MPa
yw= 1,3 fi0.0=Kmoa frox/Ym= 10,8 MPa

Posouzeni Gnosnosti
W= 533333 mm® = 8533333,33 mm*

A= 16000 mm®
napéti pfi ohybu

O'm’d= MEd/W = 5,9 MPa Arel,m=‘/(fm,k/om,crit)= 0,607
om,cm=0,78-b2-Eo,o5/(h-lef)= 59,642 MPa plati pro obdélnikovy prafez z jehli¢natych dievin
a= 0,9 le=a-L= 2790 mm
1 pro 4, <0,75 1
k., =1156-075-4,,, pro0,75< A, <l4=
1 nepouzije se
pro Ay, > 1,4

12

rel,m

nepouZije se

om,d/kcrit'fm,d= 0,5
napéti pfi tlaku
o= NEd/A= 1,0 MPa

i=V(I/A)=" 23,09 mm Ae=AV(foox/Eqos)/m= 2,45
A=L/i= 134,23 k=0,5-(1 +BC.(}\I’E|_O!3)+}\I’G|2)= 3,73
Bc= 0,2 ke=1/(k+V(K>Ae )= 0,15

Ocod/(kefeoq= 0,6

kombinace tlaku a ohybu
(Oma/fma)*+0c0d/(kefooa)= 085 <1,0
prarez VYHOVUJE
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NAROZNA KROKVA 140x200

Vstupni veliiny
b= 140 mm I Meg= 4,20 kNm

h= 200 mm Nee= 32,00 kN

L= 4200 mm Lb
Materil
drevo tfidy Cc22 fmk= 22 MPa
tfida pouziti 1 feok= 20 MPa
doba pusobeni dlouhodobé Eoos= 6666,7 MPa
Kmoa= 0,70 fm.a=Kmodfm k/YM= 11,8 MPa
ym= 1.3 fr0.0=Kmoa frox/Ym= 10,8 MPa

Posouzeni Uinosnosti
W= 933333 mm’ |= 45733333,3 mm*

A= 28000 mm?®
napéti pfi ohybu

Omd=Me/W= 45 MPa Metm=V(fn/Omei)= 0,404
om,crit=0,78-b2-Eo,os/(h-lef)= 134,81 MPa plati pro obdélnikovy prafez z jehlicnatych dievin
a= 09 l=a’l= 3780 mm
1 pro A, <0,75 1
k., =11,56-075-4,,, pro0,75< A, <14=
1 nepouZzije se
pro Ay, >1,4

2
Zrel,m

nepouzije se

0-m,d/kcrit'fm,d= 0,4
napéti pfi tlaku
o= NEd/A= 1,1 MPa

i=V(/A)= 40,41 mm Ae=AV(foo/Eoos)/m=" 1,90
A=L/i=" 103,92 k=0,5:(1+B (Aer0,3) +Aef)= 2,47
Bc= 0,2 ke=1/(k+V(K*Ae)= 0,25

Ocod/(kCfeom= 0,4
kombinace tlaku a ohybu

(Oma/fma)+0cod/(kefeoa)= 0,57 <10
prifez VYHOVUJE
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1. Vypoctovy model
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Z.Koddlya 771/25
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2. Vypoctovy model
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6. Vnutorné sily na prvku; Vz
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7. Vnutorné sily na prvku; My
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8. Plochy - navrh - nutné plochy; As1-
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10. Plochy - navrh - nutné plochy; Asl1+
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12. Plochy - priehyby - nelinearne s dotvarovanim; Uz
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